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ООО «БАЙКАЛ НЕДРА ГЕО»



РЕГИОН. МЕСТОРОЖДЕНИЕ «КАЛЮМНОЕ».

1960 – открытие сыннырского щелочного массива -
рудопроявления «Калюмное».
1980 - историческая оценка ресурсов: 2.5 млрд.тонн руды при
содержании K2O 18%.
2017 - получение лицензии ООО «Байкал Недра Гео» УДЭ 01842 ТР
на участок недр Калюмный площадью 41.11 км2 с целевым
назначением для геологического изучения, разведки и добычи
сынныритов, разработан проект поисково-оценочных работ.
2018 - построен вахтовый посёлок «Таборный» и автодорога.
2018 – 2021 – выполнение ГРР – площадные и профильные
геофизические работы, поисковые маршруты м-ба 1:10000,
зачистка и переопробование старых канав, проходка новых канав,
бурение скважин и ГИС, топографическая съемка 1:2000,
экологические работы, комплекс аналитических и технологических
исследований.
2021 – разработка ТЭО ВРК и прохождение экспертизы ГКЗ с
постановкой запасов на госбаланс.
2022 – разработка проекта разведки Калюмного, получение
лицензии уч.Малоугдокитский, на известковое сырье необходимое
для переработки сыннырита. Получены положительные заключения
росгеолэкспертизы.

КАЛЮМНОЕ

Усть-Луга

Братск

Москва

ВладивостокУлан-Удэ

Н.Уоян
Нижнеангарск

21.09.2021 получен протокол ГКЗ №6746
Утверждены запасы по категориям С1+С2 (25:75%)
> 2 млрд. тонн руды при K2O 18.1% и Al2O3 22.5%

2

Благовещенск

Известняк -
потенциальные 

карьеры
«Малоугдокитские»

6 000 000 000 т

Сыннырит -
проектируемый 

Карьер «Калюмное»
2 100 000 т

Проект разведки
«Калюмное» -

Подготовка к ТЭО 
Постоянных Кондиций.



ВЫВОЗ РУДЫ СЫННЫРИТА С МЕСТОРОЖДЕНИЯ «КАЛЮМНОЕ».
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Трассировка 155 км. 
(Оптимальный вариант дороги)

Самосвальный автопоезд 
ТОНАР 7502 
Грузоподъёмность: 128 т.
Снаряженная масса: 72,5 т.
Колесная формула: 6х6

Технологическая дорога 155 км от месторождения «Калюмное» до БАМ
2 млн. тонн руды сыннырита в год. 5500 тонн руды в сутки.
30 Самосвальных автопоезда ТОНАР 7502 на линии.
Транспортировка руды по БАМ. Размещение ГОК в Братск.

сыннырит «Калюмное»

Известняк «Малоугдокитский»



ЛОГИСТИКА ПРОЕКТА. РАССТОЯНИЯ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫХ И РЕЧНЫХ 
ГРУЗОПЕРЕВОЗОК
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Красноярк Норильск 1900 км (из них Енисей 1900 км)

Усть-Кут Норильск 6000 км (из них Лена 3300)

Доставка сырья или товарной
продукции Ж\Д и речным
транспортом

РАЗМЕЩЕНИЕ ПЕРЕРАБАТЫВАЮЩИХ
МОЩНОСТЕЙ В Г. БРАТСК:

Новый Уоян Братск 757 км

Братск Владивосток 4205 км

Братск Чита 2019 км

Братск Усть-Луга 5282 км

Новый Уоян Красноярск 1659 км

Новый Уоян Усть-Кут 529 км

Новый Уоян Усть-Луга 6184 км

Новый Уоян Владивосток 3303 км

Новый Уоян Чита 2367 км

ВЫВОЗ РУДЫ ДО НОВЫЙ УОЯН:
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МАССИВ СЫННЫР. СЫННЫРИТЫ

Массив Сынныр – многофазная сложная интрузия. Сынныриты
относятся ко первой фазе формирования массива, и являются
продуктом дифференциации исходной магмы массива, от остальных
пород комплекса отличаются по содержанию K2O, Al2O3 и их
кислоторастворимых форм.
Сыннырит – щелочной сиенит, аналог нефелиного сиенита, но
содержащий кальсилит вместо нефелина. (Кальсилит - крайний член
изоморфного минерального ряда кальсилит-нефелин, содержащий K
вместо Na).
Среднее содержание в Сынныритах K20 – 16-20 масс.%, Al2O3 - 20-24
масс.%.

Геологический план-схема 
Месторождения «Калюмное»
м-ба 1:10 000



ЗАПАСЫ И ПАРАМЕТРЫ УТВЕРЖДЕННЫХ ВРЕМЕННЫХ РАЗВЕДОЧНЫХ 
КОНДИЦИЙ. РЕСУРСНАЯ БАЗА МЕСТОРОЖДЕНИЯ «КАЛЮМНОЕ».
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Итоговые объемы буровых работ:
55 разведочных Скважин 

21 467.9  пог.м.
Керновых проб: 5698 шт.

Получен протокол Государственной экспертизы ФБУ «ГКЗ РФ». Утверждены временные
разведочные кондиции с подсчетом запасов руды (сыннырита) и полезных компонентов (K2O и
Al2O3). Месторождение отнесено ко ll группе по сложности геологического строения, по степени
изученности – к группе оцененных.

Утверждены следующие временные разведочные кондиции:
- к полезному ископаемому относить высококалиевые алюмосиликатные породы первой фазы

внедрения интрузивного комплекса средне-вархнепалеозойского возраста.
- Минимальная вертикальная мощность рудного интервала – 5м;
- Максимальная вертикальная мощность прослоев пустых пород и некондиционных руд,

включаемая в подсчет запасов, - 5м.
- Качество товарной продукции после переработки должно соответствовать требованиям:

сульфат калия – чистота не менее 94%, металлургического глинозема – ГОСТ 30558-2017

Скважины, контуры рудных тел

Категория Руда, тыс.т. K2O,% Al2O3,% K2O, тыс.т. Al2O3, тыс.т.

Итого С1 500 060.4 18.21 22.49 91 059.2 112 468.8 

Итого С2 1 534 904.5 18.04 22.49 276 892.8 345 263.1 

Всего C1+C2 2 034 964.9 18.08 22.49 367 952.0 457 731.9 

Итого P1 216 000 18.08 22.49 39 100 48 600 

Итого P2 687 000 18.08 22.49 124 200 154 500 

Всего P1-P2 903 000 18.08 22.49 163 300 203 100 
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• Вскрытие канавами на полную мощность с шагом в 200-400 метров
• Сеть скважин 100-200х200 метров для категории С1, 200-400х400-800 для запасов категории

С2
• На флангах единичными канавами и скважинами вскрыты сынныриты, ресурсы которых

оценены по категории Р1
• Соотношение запасов руды и оксидов калия и алюминия по категориям составило 25:75% в

пользу категории С2,

38 разведочных канав: 
18 730.6 пог.м. 
Бороздовых проб: 
4418 шт.
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РЕЗУЛЬТАТЫ ГРР

Благодаря близповерхностному и пологому залеганию тел сынныритов

отработка месторождения предполагается открытым способом

(коэффициент вскрыши 0.17 м3/т) с доставкой руды на металлургическое

производство автотранспортом. С 1 тонны сырья планируется производить

более 300 кг сульфата калия и 200 кг металлургического глинозема при

сквозном извлечении K2O и Al2O3 86 и 83% соответственно.

Производительность предприятия в ТЭО ограничена существующей

ёмкостью рынка бесхлорных калийных удобрений и определена в 10% от

мирового потребления сульфата калия или в 2,1 млн. тонн руды в год.

Наименование работ Ед. изм. Объем

Скважины (55 скважин) м 21 488

Канавы (38 разведочных канав) пог. м 18 730.6

Геологические маршруты 1:10 000 пог. км 401

Опробование

- скважины проба 5 698

- канавы проба 4 418

- маршруты проба 631

- технологическое проба 13

- физ.-мех. проба 288

- на возраст проба 14

Изготовлено шлифов шт 1 217

Изготовлено ППШ шт 195

Аэромагниторазведка км2 32

Аэрогаммаспектрометрия км2 2,2

Аэрофотосъёмка и 
фотограмметрия

км2 55

Топографическая съемка 1:2 000 км2 4,85
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ АЛЮМИНИЯ И КАЛИЯ ПО МИНЕРАЛЬНЫМ ФАЗАМ СЫННЫРИТА

Калиевый 

полевой 

шпат; 58,78%

Кальсилит; 

37,77%

Нефелин; 

1,85%

Биотит; 

1,59%

Калиевый 

полевой 

шпат; 57,29%

Кальсилит; 

34,35%

Нефелин; 

6,41%

Диаграмма распределения K2O 

по минеральным формам

Диаграмма распределения Al2O3

по минеральным формам

Оксид

Массовая доля оксида (в 

представительной пробе 

H09-1), %

SiO2 55,4

TiO2 0,06

Al2O3 22,6

Fe2O3 1,79

CaO 0,34

MgO 0,09

MnO 0,01

K2O 18,14

Na2O 0,61

P2O5 0,07

BaO 0,12

п.п.п. 0,74

Сумма 99,97

Химический состав 
технологической пробы H09-1

Минерал Содержание

Слюда (флогопит) 3.3

Альбит 3.1

Калиевый полевой шпат 65.5

Кальсилит 23.3

Нефелин 4.0

Каолинит <1

Rp (%)* 8.5

Результаты количественного фазового анализа образцов 
(по данным полнопрофильного анализа методом Ритвельда)



ОПЫТНАЯ УСТАНОВКА ДЛЯ ТЕСТИРОВАНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ СХЕМЫ

Сынныриты участка 
недр «Калюмный» 
+ известняк + K2CO3

(оборотный)

Спекание с CaСO3
Выщелачивание 

спека
Обескремнивание 

Прокалка 
Al(OH)3

Осаждение 
Al(OH)3

Al2O3 (алюминиевая 
отрасль)

Технологические этапы

Готовая продукция

K2SO4/K2СO3

(калийное удобрение)
Кристаллизация 
калийных солей

Силикат кальция 
на производство 

цемента

I - Активация 
микроклина

II – Перевод в 
раствор Al, K

III – очистка от 
кремния

IV – Разделение потоков калия и глинозема с получением 
готовой продукции

Оборотный раствор H2SO4

Выпаривание полученных 
растворов

Реакторы выщелачивания и очистки 
растворов от кремния

Спекание шихты на 
вращающейся печи
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СТАДИЯ СПЕКАНИЯ
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Нумерация выгрузок

Статистика извлечений Al2O3 и K2O в раствор по спекам выгрузок №№2-25

Извлечение Al2O3 по раствору Извлечение К2О по раствору

Печь спекания лабораторная

Цель спекания:

- перевод нерастворимого оксида алюминия в растворимый алюминат калия;

- связывание диоксида кремния в трудно растворимое соединение.

Укрупненно-лабораторные испытания проведены в период с 01.06.22 по 10.06.22

Выполнено 26 спеканий с выщелачиванием полученных спеков щелочными растворами. Спеки опытов №1-26 усреднены в единую
партию для проведения укрупненных лабораторных исследований. По данным проведенных испытаний (разовая загрузка установки по
спеку 7,5 кг) установлено, что извлечение в раствор К2О составляет:

• По раствору – 78,44%;

• По кеку – 85,16%.

Основная реакция:

(Na,K)2О·Al2O3·6SiO2 + CaCO3 → (Na,K)2O·Аl2О3 раств. форма алюминия + 2СаО·SiO2 + 12СO2 
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СТАДИЯ ВЫЩЕЛАЧИВАНИЯ И ФИЛЬТРАЦИИ

В рамках опытно-промышленного тестирования технологии в
период 01.06.22-10.06.22 проведены работы по переработке
полученных 68 кг спека с уточнением данных материального
баланса.

Назначение процесса выщелачивания - перевод в раствор из
спека оксида алюминия и оксида натрия/калия в составе (Na,
K)2OAl2O3.

Условия ведения процесса:
• Выщелачивание спека в реакторе при 75оС, 30 минут.
• Расход оборотного раствора на выщелачивание спёка 2,5-2,7

литра на кг спёка.

Полученный после репульпации Ca2SiO4 (сиштоф)

Реактор с контролем температуры и мешалкой
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СТАДИЯ ОБЕСКРЕМНИВАНИЯ

Назначение обескремнивания - очистка алюминатного раствора
от диоксида кремния.

Алюминатные растворы после выщелачивания загрязнены
кремнезёмом С(SiO2) 0,5-1,0 г/л.
Глубокое обескремнивание растворов осуществляют
известковым молоком при температуре 90-950С в течение 1,5-
2,0 часов.

Кремнезём при данных условиях связывается в гидрогранат
CaO*Al2O3*2SiO2*2H2O.
Полученный осадок может содержать до 5-7% потерь
извлечения алюминия, поэтому он передается на стадию
спекания (шихтоподготовка) и повторное разложение в печи
обжига.

Этим путем можно снизить содержание кремнезема в растворе
с 1 г/л до 0,08-0,02 г/л и получить растворы с µSi = 1400-6000, что
позволяет получать в последующем из растворов глинозем,
соответствующий требованиям ГОСТ 30558-2017.
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Полученный кремнийсодержащий осадок



Назначение карбонизации (барботаж через раствор СО2) - разложение
алюминатного раствора с получением гидроксида алюминия, содового и
содощелочного растворов.

1 стадия карбонизации

При взаимодействии алюминатного раствора с углекислым газом, содержание
каустической щелочи уменьшается, что ведет к снижению стойкости раствора и
выделению гидроксида алюминия в осадок:

KAl(OH)4 + CO2 = Al(OH)3+ KHCO3

Отфильтрованный и промытый осадок Al(OH)3

ПЕРВАЯ И ВТОРАЯ СТАДИИ КАРБОНИЗАЦИИ

2 стадия карбонизации

При глубокой карбонизации происходит разложение оставшегося алюмината с
образованием гидроалюмокарбоната К2OAl2O32CO24H2O, который
возвращают на 1 стадию карбонизации, т.к. он неустойчив в растворе щелочи:

2K(Al(OH)4) + 2 KHCO3 = K2OAl2O32CO24H2O  + 2KOH

Последующий барботаж углекислого газа переводит калийную щелочь в поташ
по реакции:

2KOH + CO2 = K2CO3 + H2O

Отфильтрованный осадок гидрокарбоалюмината
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ПОЛУЧЕНИЕ ПОТАША И СОЛЕЙ НА ЕГО ОСНОВЕ

Очищенный от алюминия поташный раствор выпаривают с
получением карбоната калия.
Отфильтрованный осадок поташа (карбоната калия) имеет
кристаллический вид, фильтруется очень хорошо.

При нейтрализации поташных растворов различными
кислотами возможно получать различные соли калия.
Учитывая, что рынок сульфата калия составляет 6,5 млн.
т/год, принято решение проект ориентировать проект на
получение K2SO4, обладающего большей ликвидностью.

Отфильтрованный осадок сульфата калияОтфильтрованный осадок карбоната калия
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ХАРАКТЕРИСТИКА ОБРАЗЦОВ ТОВАРНОЙ ПРОДУКЦИИ

Наименование показателя

Сравнительная характеристика образцов сульфата калия, полученных 

при лабораторном тестировании 

Опытные образцы ГОСТ 4145-74, марка "ч"

Массовая доля сернокислого калия (K2SO4), %, не менее 97-98 97

Массовая доля нерастворимых в воде веществ, %, не более 0,02 0,02

Массовая доля нитратов (NO3), %, не более - 0,004

Массовая доля хлоридов (Сl), %, не более <0,001 0,002

Массовая доля железа (Fe), %, не более <0,001 0,001

Массовая доля мышьяка (As), %, не более 0,00004-0,00006 0,0004

Массовая доля натрия (Na), %, не более 0,06 0,15

Массовая доля кальция (Са), %, не более 0,014 0,02

Массовая доля тяжелых металлов (Pb), %, не более 0,00001-0,00003 0,002

Компонент
Сравнительная характеристика образцов карбоната калия, полученных при лабораторном тестировании

Опытные образцы ГОСТ 10690-73 (сорт 1) ГОСТ 4221-76, марка "ч"

K2CO3 98,0-98,4 98 98

Na2CO3 - 0,6 не норм

Fe2O3 0,001-0,002 0,001 0,002

Al2O3 0,01-0,02 0,25 не норм

Ca+Mg <0,02 0,05 не норм

SiO2 0,004-0,016 не норм 0,01

PO4 <0,03 не норм не норм

Pb <0,0005 не норм 0,0005

Cl отс 0,05 0,01

ППП при 500°С 1,05 5 2

Наименование показателя

Сравнительная характеристика образцов глинозема, полученных при 
лабораторном и опытно-промышленном тестировании 

Опытные образцы
Требования ГОСТ 30558-2017

Г-000 Г-00 Г-0

Массовая доля оксида алюминия (Al2O3), %, не менее 98,37 98,7 98,3 98

Массовая доля оксида кремния (SiO2), %, не более 0,02-0,05 0,015 0,02 0,07

Массовая доля оксида железа (Fe2O3), %, не более 0,01 0,01 0,03 0,05

Сумма массовых долей (Na2О+K2O) в пересчете на Na2O, %, не более 0,4-0,6 0,3 0,4 0,5

Массовая доля оксида фосфора (Р2О5), %, не более 0,036 0,001 0,0015 0,002

Массовая доля оксида цинка (ZnО), %, не более 0,002 0,01 0,01 0,03

Массовая доля оксида титана (TiО2), %, не более 0,001 0,001 0,005 0,007

Массовая доля оксида ванадия (V2О5), %, не более 0,0003 0,001 0,003 0,005

Массовая доля оксида хрома (Cr2О3), %, не более 0,0007 0,001 0,002 0,002

Массовая доля оксида марганца (MnO), %, не более 0,0002 0,001 0,002 0,002

Потеря массы при прокаливании (300-1100⁰С) 0,8-1,0 0,6-0,9 0,5-1,2 0,5-1,3
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ДОСТОИНСТВА И НЕДОСТАТКИ ТЕХНОЛОГИИ

Технологические и экономические риски Достоинства технологии

Технологические риски проекта

1. Высокая удельная норма по вспомогательному сырью - известняку 
(1,8 т известняка / 1 т сыннырита), что увеличивает отвалы сиштофа, 
предполагает дополнительные вложения в строительство 
предприятия по производству цемента
2. Извлечение в раствор Al2O3 (74-90%), K2O (74-91%) ниже 
относительно кислотных схем
3. При масштабировании схемы возможно образование циклической 
нагрузки на печь обжига за счет осадка обескремнивания (стадия 
очистки от кремния кальциевым молоком), что влияет на сквозное 
извлечение алюминия.

Экономические риски проекта

1. При эксплуатации схемы на основе калийных солей возможно 
увеличение содержания калия в глиноземе, что негативно 
сказывается на стойкости электролизных ванн у его потребителя, в 
результате чего придется реализовывать глинозем с дисконтом

Технология

1. Высокая степень проработки технологии по аналогичному сырью (нефелины)
2. Возможность использования в качестве реагента углекислого газа печей обжига
3. Возможность получения любых солей калия кислотной (сернокислой/азотнокислой) 
нейтрализацией поташного раствора, получаемого после 2 стадии карбонизации
4. Возможность подстраиваться под потребности рынка калийной продукции, варьируя 
расходом кислот
5. Наличие квалифицированного персонала с АГК, Пикалево, который можно привлечь в 
проект
6. Возможность концентрирования целевых компонентов в оборотных растворах, что 
снижает затраты на выпарку
7. Работа со щелочными потоками не требует дорогого кислотостойкого оборудования. 
Основной материал – сталь 3.
8. Капительные затраты ниже в 3 раза относительно кислотных схем
9. Возможность снизить расходы на выпарку за счет добавки апатитов, что повышает 
солевой фон и позволяет параллельно делать фосфорные удобрения
10. Наличие на рынке инжиниринговых компаний, готовых поставить аналогичное 
производство «под ключ»
11. Возможность размещения производственных мощностей на месторождении за счет 
использования пылеугольного топлива (ПУТ) и наличия значительных запасов известняков в 
плечевой доступности (рудные тела в пределах 5 км и 20 км)

Готовая продукция

1. Поташ (карбонат калия) – соответствие ГОСТ 4221-76, марка «ч»
2. Сульфат калия (SOP) – соответствие ГОСТ 4145-74, марка «ч»
3. Глинозем – соответствие ГОСТ 30558-98, марка Г-0
4. Возможно получение любых солей калия высокого качества на основе поташа
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МОДЕЛЬ ФАБРИКИ

Номер Технологические блоки

размеры блоков

ширина, м длина, м площадь, кв.м.

1. Глиноземное производство

1.1. Узел приема сырья - нефелин, известняк и боксит 234 463 108342

1.2. Узел приготовления сынныритно-известковой шихты 157 234 36738

1.3. Узел спекания шихты мокрым способом 361 234 84474

1.4. Централизованный узел хранения спека 64 53 3392

1.5. Узел выщелачивания спека и обработки белитового шлама 98 187 18326

1.6. Узел обескремнивания алюминатного раствора 110 187 20570

1.7. 
Объединенный известковый узел - обжиг, гашение, каустификация поташного 
раствора

60 192 11490

1.8. Узел разложения алюминатного раствора "карбонизация-выкручивание"
149 187 27863

1.9. Узел складирования производственногот гидрата и кальцинация в кипящем слое
72 187 13464

1.10. Отгрузочный терминал товарного глинозема 64 213 13600

1.11. Узел выпарки слабых поташных растворов 51 170 8670

2. Содопоташное производство

2.1. Узел упаривания содопоташного раствора 102 170 17340

2.2. Градирни выпарных батарей 85 85 7225

2.3. Отгрузочный терминал поташа и сульфата калия 64 340 21760

2.4. Узел упаривания раствора сульфата калия 102 170 17340

3. Производство цемента на основе сиштофа

3.1. Узел приема сырья - известняк, боксит, гипсовый камень 85 340 28900

3.2. Узел приготовления клинкерной шихты 136 270 36720

3.3. Узел обжига клинкерной шихты 225 285 64125

3.4. Узел сушки технологических добавок 53 103 5479

3.5. Узел хранения цементного клинкера и дозирования добавок 85 294 24948

3.6. Узел совместного помола клинкера и добавок 55 294 16143

3.7. Узел складирования и отгрузки 123 255 31365

4. Теплоэлектроцентраль (ТЭЦ) 102 234 23868

5. Градирни для ТЭЦ 64 85 5440

6. Компрессорная для сжатого воздуха 42 85 3570

7 Отгрузочный терминал цементной продукции

8 Промышленные объекты вспомогательного назначения

8.1.
Энергетический блок в составе производственных объектов питания энергии, 
энергослужбы

170 193,5 32895

8.2. Площадка для размещения оборудования 98 180,5 17689

8.3. Производственный корпус для размещения КИПиА, ЦЗЛ 55 180,5 9928

8.4. Заводоуправление 162 81 13122

8.5. Бытовой корпус и медсанчасть, прачечная 162 91,5 14823

8.6.
Складские помещения для хранения материалов и оборудования (габариты по 
каждому зданию) 85*3

85*3 7200*3

8.7. Гараж 64 85 5440

8.8. Ремонтно-механический цех 64 85 5440

8.9. Резервная площадка 255 149 37995

8.10. Полигон временного хранения твердых бытовых отходов

8.11. ТПП 110/10

8.12. Склад временного хранения сухого белитового шлама

8.13. Сооружения производственно-противопожарного назначения

8.14. Сооружения очистки хозяйственно-бытовых стоков

8.15. Пруд-аккумулятор ливневых стоков

8.16. Сооружения очистки ливневых стоков

9   Производство серной кислоты

9.1. Узел приема сырья - комовой серы

9.2. Склад комовой серы 30 30 900

9.3. Цех производства серной кислоты 62 62 3844

9.4. Емкости хранения серной кислоты 10 30 300
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ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ТОВАРНОЙ ПРОДУКЦИИ

20

Глинозем (химическое название - оксид алюминия)

Мировой объем рынка глинозема составляет 136 млн. т (по данным Australian
Department of Industry, Science, Energy and Resources за March 2023), что гарантирует сбыт
готовой продукции. Отраслевую структуру потребления глинозема можно разделить на
следующие основные направления:
 производство металлического алюминия (потребление глинозема, соответствующего

требованиям ГОСТ 30558-2017 «Глинозем металлургический»), ориентировочный объем
потребления которого составляет 122 млн. т;

 производство огнеупоров, керамики, антипиренов с емкостью рынка на уровне 14 млн. т.

Сульфат калия

Продукт является самостоятельным калийным удобрением, которое применяется как для
основного, так и припосевного внесения, подкормки сельскохозяйственных и декоративных
насаждений, выращиваемых в открытом и защищенном грунте на всех типах почв. Сульфат
калия применяется, в первую очередь, под культуры, чувствительные к хлору (лен, виноград,
цитрусовые), который понижает сохранность сельхоз продукции.

Мировой рынок сульфата калия составляет 7,4 млн. т (по данным Merchant Research &
Consulting Ltd), из которых основными направлениями являются:
 использование в качестве калийного удобрения в сельском хозяйстве с объемом

потребления не менее 6,3 млн. т;
 применение в качестве регулятора кислотности и заменителя соли в пищевой

промышленности и реагента в химической отрасли с объемом потребления 1,1 млн. т.
В мире основным сырьём для получения калийных удобрений являются сильвины
(соединения калия и хлора), поэтому технология получения сульфата калия часто не
позволяет полностью избавиться от хлора, а дополнительные операции перечистки дороги и
трудоёмки. Разработанная ООО «Байкал Недра Гео» технология позволяет производить
продукт «премиум-класса», не содержащий хлор-ион, так как в исходном сырье данный
элемент отсутствует, а дополнительные переделы перечистки не требуются.



РЫНОК СУЛЬФАТА КАЛИЯ (SOP)

Мировое потребление сульфата калия (по регионам) по данным за 2020 год
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хозяйство; 85%

Пищевая 
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6%

Прочее; 9%

Структура потребления сульфата калия в мире различными 
отраслями в 2022 гг.
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данным Merchant Research & Consulting Ltd

Тыс. т
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Цены на сульфат калия в мире и в Европе 2019-2023 гг., по 
данным Argus Potash



РЫНОК ГЛИНОЗЕМА

Мировое потребление глинозема (по регионам) по данным за 2017 года

Азиатско-тихоокеанский 
регион

3 634 000 т

Ближний Восток и Африка
21 520 000 т

Европа
15 552 000 т

Латинская 
Америка

2 756 000 т

Китай
64 510 000 тСеверная Америка

7 900 000 т 

Биржевая стоимость алюминия и глинозема 
(по данным LME (2023); Department of Industry, Science and Resources (2023)

Прогнозное мировое потребление глинозема по данным Australian Department of 
Industry, Science, Energy and Resources (March 2023)

Структура потребления глинозема (по данным Alumina Market Size & Forecast, 
2021 – 2027, обзор рынка гидроксида алюминия BAC Reports 2020)
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Производство 
металлического 

алюминия; 121,04; 
89,00%

Производство 
гидроксида алюминия; 

6,5; 4,76%

Другое; 5,5; 
4,04%

Производство 
огнеупоров; 1,2; 0,90%

Производство 
абразивов; 1,0; 

0,70%

Производство 
цемента; 0,4; 

0,30%

Производство 
стали; 0,4; 0,30%

1,30%



ОБЪЕМЫ ПРОИЗВОДСТВА И СТРУКТУРА ВЫРУЧКИ

Объем производства при переработке
2 090 тыс. т руды в год

Щелочная схема переработки использована для постановки 
запасов на баланс в ГКЗ, поскольку обладает рядом 

преимуществ:

• Высокая степень проработки по аналогичному сырью (нефелинам)

• Возможность получения любых солей калия кислотной 
(сернокислой/азотнокислой) нейтрализацией поташного раствора

• Возможность подстраиваться под потребности рынка калийной 
продукции, варьируя расходом кислот

• Возможность концентрирования целевых компонентов в оборотных 
растворах, что снижает операционные расходы

• Низкие капитальные затраты в сравнении с кислотными схемами 
переработки

• Высокий уровень рентабельности по EBITDA  - выше 50% 

Сульфат 
калия 

(K2SO4); 624; 
61%

Глинозем 
(Al2O3); 398; 

39%

Объем производства, тыс. т в год
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ФИНАНСОВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ МАЙ 2022 Г. (ПРЕДВАРИТЕЛЬНО)
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Цены для расчета моделей по продуктам (май,
2022 г.)

На рынке калийных удобрений ожидается
продолжительный рост.
Цена на алюминий, несмотря на снижение от
максимальных значений в марте в 3 500 USD/т, остается
выше 2 000 USD/т.
Глинозем торгуется значительно выше средних значений
2021 г. Цена глинозема в марте достигала 498 USD/т,
среднее значение цены за 8 мес. 2022 г. остается выше
371 USD/т.

Учитывая прогнозы роста спроса и текущий уровень цен,
при сохранении объемов переработки 2 090 тыс. т. руды
в год, и производстве 398 тыс. т глинозема и 624 тыс. т
сульфата калия, объем и структура выручки может быть
следующая:

- Глинозем - 10 336 тыс. руб. (25%)
- Сульфат калия - 30 576 тыс. руб. (75%)

Продукция Цена, USD/т  

Сульфат  калия 700 прогноз

Глинозем 371 Данные LSE/ASX, August 2022

С учетом прогноза и пересмотра цен в мае 2022 г., как в
части выручки так и в части расходов, ключевые
финансовые показатели могут быть следующие:

Параметры проекта
Единица 

измерения
Финансовые 
показатели

Годовое производство тыс. т 1 022

Капитальные затраты млн. руб. 92 234

Капитальные затраты на т 
произведенной продукции 

руб./т 90 248

Рентабельность по EBITDA % 57%

Рентабельность по EBIT % 49%

Недисконтированный период 
окупаемости 

лет 8

Дисконтированный период 
окупаемости 

лет 14



КОМФОРТНЫЕ ПИСЬМА ГЛИНОЗЕМ
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ПАТЕНТЫ ПО РАЗРАБОТАННЫМ ТЕХНОЛОГИЯМ
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НАГРАДЫ И ПАРТНЕРЫ

ООО «ИМР»

ООО ПИЦ «Лестер»

ФГБУ "Институт геохимии 
им. А.П.Виноградова СО 

РАН" 

ФГБУ "Всероссийский 
научно-исследовательский 

геологический институт"

АО «ГК «Русредмет»

Иркутский завод 
гусеничной техники

ФГБУ «ВИМС»

ООО «НПП ВИРГ-
Рудгеофизика» 



Нижнеангарск

Адрес офиса
671710, пгт Нижнеангарск, ул. Таежная, д. 51
Телефон
+7-924-394-50-50
E-mail
info@bngeo.com

Санкт-Петербург

Адрес офиса
191128, г. Санкт-Петербург, ул. Тверская,  д. 8, литер Б, корп.2
Телефон
+7-812-502-06-01
E-mail
info@bngeo.com

СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ
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