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ƕƕƕ «ƈƇƐƑƇƒ ƔƌƋƗƇƊƌƕ»



ƗƌƊƏƕƔ. ƓƌƘƙƕƗƕƍƋƌƔƏƌ «ƑƇƒƥƓƔƕƌ».

1960 ɟ ƵƹƱƷǂƹƯƬƸǂƴƴǂƷƸƱƵƪƵǀƬƲƵƾƴƵƪƵƳƧƸƸƯƩƧ-
ƷƺƫƵƶƷƵǆƩƲƬƴƯǆ«ƑƧƲǅƳƴƵƬ».
1980 - ƯƸƹƵƷƯƾƬƸƱƧǆƵƽƬƴƱƧƷƬƸƺƷƸƵƩ: 2.5 ƳƲƷƫ.ƹƵƴƴƷƺƫǂƶƷƯ
ƸƵƫƬƷƭƧƴƯƯK2O18%.
2017 - ƶƵƲƺƾƬƴƯƬƲƯƽƬƴƮƯƯƕƕƕ«ƈƧưƱƧƲƔƬƫƷƧƊƬƵ»ƚƋƤ01842 ƙƗ
ƴƧƺƾƧƸƹƵƱƴƬƫƷƑƧƲǅƳƴǂưƶƲƵǀƧƫǃǅ41.11 ƱƳ2 ƸƽƬƲƬƩǂƳ
ƴƧƮƴƧƾƬƴƯƬƳƫƲǆƪƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵƪƵƯƮƺƾƬƴƯǆ,ƷƧƮƩƬƫƱƯƯƫƵƨǂƾƯ
ƸǂƴƴǂƷƯƹƵƩ,ƷƧƮƷƧƨƵƹƧƴƶƷƵƬƱƹƶƵƯƸƱƵƩƵ-ƵƽƬƴƵƾƴǂƼƷƧƨƵƹ.
2018 -ƶƵƸƹƷƵƬƴƩƧƼƹƵƩǂưƶƵƸǇƲƵƱ«ƙƧƨƵƷƴǂư»ƯƧƩƹƵƫƵƷƵƪƧ.
2018 ɟ 2021 ɟƩǂƶƵƲƴƬƴƯƬƊƗƗɟƶƲƵǀƧƫƴǂƬƯƶƷƵƻƯƲǃƴǂƬ
ƪƬƵƻƯƮƯƾƬƸƱƯƬƷƧƨƵƹǂ,ƶƵƯƸƱƵƩǂƬƳƧƷƿƷƺƹǂƳ-ƨƧ1:10000,
ƮƧƾƯƸƹƱƧƯƶƬƷƬƵƶƷƵƨƵƩƧƴƯƬƸƹƧƷǂƼƱƧƴƧƩ,ƶƷƵƼƵƫƱƧƴƵƩǂƼƱƧƴƧƩ,
ƨƺƷƬƴƯƬƸƱƩƧƭƯƴƯ ƊƏƘ,ƹƵƶƵƪƷƧƻƯƾƬƸƱƧǆƸǁƬƳƱƧ1:2000,
ǄƱƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƬƷƧƨƵƹǂ,ƱƵƳƶƲƬƱƸƧƴƧƲƯƹƯƾƬƸƱƯƼƯƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƼ
ƯƸƸƲƬƫƵƩƧƴƯư.
2021 ɟƷƧƮƷƧƨƵƹƱƧƙƤƕƉƗƑƯƶƷƵƼƵƭƫƬƴƯƬǄƱƸƶƬƷƹƯƮǂƊƑƎƸ
ƶƵƸƹƧƴƵƩƱƵưƮƧƶƧƸƵƩƴƧƪƵƸƨƧƲƧƴƸ.
2022 ɟ ƷƧƮƷƧƨƵƹƱƧƶƷƵƬƱƹƧƷƧƮƩƬƫƱƯƑƧƲǅƳƴƵƪƵ,ƶƵƲƺƾƬƴƯƬ
ƲƯƽƬƴƮƯƯƺƾ.ƓƧƲƵƺƪƫƵƱƯƹƸƱƯư, ƴƧƯƮƩƬƸƹƱƵƩƵƬƸǂƷǃƬƴƬƵƨƼƵƫƯƳƵƬ
ƫƲǆƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƯƸǂƴƴǂƷƯƹƧ.ƖƵƲƺƾƬƴǂƶƵƲƵƭƯƹƬƲǃƴǂƬƮƧƱƲǅƾƬƴƯǆ
ƷƵƸƪƬƵƲǄƱƸƶƬƷƹƯƮǂ.

˴ˢ˶̑˸˹˻˩

̂ͫͭΈ-˶͎ͯ͊

ˣͪ͊ͭͫ͟

˸͍ͦͫ͊͟

ˤ͙͍͊͒ͦͫͭͦ̂͊ͤ͟͡͡-̂͒Ή

˹Φ̂ͦΎͤ
˹͙͔͎͗ͤ͊ͤ͊ͪͫ͟

21.09.2021 ƶƵƲƺƾƬƴ ƶƷƵƹƵƱƵƲ ƊƑƎ ɷ6746
ƚƹƩƬƷƭƫƬƴǂ ƮƧƶƧƸǂ ƶƵ ƱƧƹƬƪƵƷƯǆƳ Ƙ1+Ƙ2 (25:75%)
> 2 ƳƲƷƫ. ƹƵƴƴ Ʒƺƫǂ ƶƷƯ K2O 18.1% Ư Al2O3 22.5%
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ˣ͎͍͔͊ͦ͡΅͔ͤͫ͟

ƏƮƩƬƸƹƴǆƱ -
ƶƵƹƬƴƽƯƧƲǃƴǂƬ 
ƱƧƷǃƬƷǂ

«ƓƧƲƵƺƪƫƵƱƯƹƸƱƯƬ»
6 000 000 000 ƹ

ƘǂƴƴǂƷƯƹ -
ƶƷƵƬƱƹƯƷƺƬƳǂư 

ƑƧƷǃƬƷ «ƑƧƲǅƳƴƵƬ»
2 100 000 ƹ

ƖƷƵƬƱƹ ƷƧƮƩƬƫƱƯ
«ƑƧƲǅƳƴƵƬ» -
ƖƵƫƪƵƹƵƩƱƧ Ʊ ƙƤƕ 

ƖƵƸƹƵǆƴƴǂƼ ƑƵƴƫƯƽƯư.



ƉƢƉƕƎƗƚƋƢƘƢƔƔƢƗƏƙƇƘƓƌƘƙƕƗƕƍƋƌƔƏƦ«ƑƇƒƥƓƔƕƌ».
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ƙƷƧƸƸƯƷƵƩƱƧ 155 ƱƳ. 
(ƕƶƹƯƳƧƲǃƴǂư ƩƧƷƯƧƴƹ ƫƵƷƵƪƯ)

˿͍͊ͣͦͫ͊͡Έͤ·͚ ͍͔͊ͭͦͨͦ͒͘ 
́˻˹ˢ˾ трлн 
˥ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͖ͣͤͦͫͭΈΥ мну ͭΦ
˿ͤ͊ͪΎ͔͗ͤͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊Υ тнΣр ͭΦ
˴͔ͦͫͤ͊͡Ύ ͺͦͪͣͯ͊͡Υ сͻс

ƙƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƧǆƫƵƷƵƪƧ155 ƱƳƵƹƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ«ƑƧƲǅƳƴƵƬ»ƫƵƈƇƓ
2ƳƲƴ.ƹƵƴƴƷƺƫǂƸǂƴƴǂƷƯƹƧƩƪƵƫ. 5500 ƹƵƴƴƷƺƫǂƩƸƺƹƱƯ.
30˿͍͊ͣͦͫ͊͡Έͤ·ͻ͍͔͊ͭͦͨͦ͒͊́͘˻˹ˢ˾7502ͤ͊͡ ͙͙͙ͤ.
͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͪͯ͒͟·ͨxͦ ˢ.˸˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ˥˻˴͍x ͪ͊ͭͫ͟.

ƸǂƴƴǂƷƯƹ «ƑƧƲǅƳƴƵƬ»

ƏƮƩƬƸƹƴǆƱ «ƓƧƲƵƺƪƫƵƱƯƹƸƱƯư»



ƒƕƊƏƘƙƏƑƇ ƖƗƕƌƑƙƇ. ƗƇƘƘƙƕƦƔƏƦ ƍƌƒƌƎƔƕƋƕƗƕƍƔƢƜ Ə ƗƌƞƔƢƜ 
ƊƗƚƎƕƖƌƗƌƉƕƎƕƑ
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˴ͪ͊ͫͤͦΎͪ͟ ˹͙ͦͪ͡Έͫм͟флл ͟ό͙ͣ͘ ͙ͤͻ ˩͙͔͚ͤͫ мфлл ͣ͟ύ

̂ͫͭΈ-˴ͯͭ ˹͙ͦͪ͡Έͫс͟ллл ͣ͟ ό͙͘ ͙ͤͻ ˶͔ͤ͊ ооллύ

ƋƵƸƹƧƩƱƧƸǂƷǃǆƯƲƯƹƵƩƧƷƴƵư
ƶƷƵƫƺƱƽƯƯƍ\Ƌ Ư ƷƬƾƴǂƳ
ƹƷƧƴƸƶƵƷƹƵƳ

ƗƇƎƓƌƠƌƔƏƌƖƌƗƌƗƇƈƇƙƢƉƇƥƠƏƜ
ƓƕƠƔƕƘƙƌƐƉƊ.ƈƗƇƙƘƑ:

˹͍ͦ·͚ ̂ͦΎͤˣͪ͊ͭͫ͟трт ͣ͟

ˣͪ͊ͭͫ͟ʕ ͙͍͊͒ͦͫͭͦ͟͡пнлр ͣ͟

ˣͪ͊ͭͫ̉͟ ͙ͭ͊ нлмф ͣ͟

ˣͪ͊ͭͫ̂͟ ͫͭΈ-˶͎ͯ͊рнун ͣ͟

˹͍ͦ·͚ ̂ͦΎͤ˴ͪ͊ͫͤͦΎͪͫ͟мсрф ͣ͟

˹͍ͦ·͚ ̂ͦΎͤ̂ͫͭΈ-˴ͯͭ рнф ͣ͟

˹͍ͦ·͚ ̂ͦΎͤ̂ͫͭΈ-˶͎ͯ͊смуп ͣ͟

˹͍ͦ·͚ ̂ͦΎͤˤ͙͍͊͒ͦͫͭͦ͟͡ооло ͣ͟

˹͍ͦ·͚ ̂ͦΎ͙ͤ̉ͭ͊ ност ͣ͟

ƉƢƉƕƎƗƚƋƢƋƕƔƕƉƢƐƚƕƦƔ:
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ƓƇƘƘƏƉ ƘƢƔƔƢƗ. ƘƢƔƔƢƗƏƙƢ

ƓƧƸƸƯƩƘǂƴƴǂƷɟ ƳƴƵƪƵƻƧƮƴƧǆƸƲƵƭƴƧǆƯƴƹƷƺƮƯǆ. ƘǂƴƴǂƷƯƹǂ
ƵƹƴƵƸǆƹƸǆƱƵƶƬƷƩƵưƻƧƮƬƻƵƷƳƯƷƵƩƧƴƯǆƳƧƸƸƯƩƧ,Ư ǆƩƲǆǅƹƸǆ
ƶƷƵƫƺƱƹƵƳƫƯƻƻƬƷƬƴƽƯƧƽƯƯƯƸƼƵƫƴƵưƳƧƪƳǂƳƧƸƸƯƩƧ,ƵƹƵƸƹƧƲǃƴǂƼ
ƶƵƷƵƫƱƵƳƶƲƬƱƸƧƵƹƲƯƾƧǅƹƸǆƶƵƸƵƫƬƷƭƧƴƯǅK2O, Al2O3 Ư ƯƼ
ƱƯƸƲƵƹƵƷƧƸƹƩƵƷƯƳǂƼƻƵƷƳ.
ƘǂƴƴǂƷƯƹɟ ǀƬƲƵƾƴƵưƸƯƬƴƯƹ,ƧƴƧƲƵƪƴƬƻƬƲƯƴƵƪƵƸƯƬƴƯƹƧ,ƴƵ
ƸƵƫƬƷƭƧǀƯưƱƧƲǃƸƯƲƯƹƩƳƬƸƹƵƴƬƻƬƲƯƴƧ. (ƑƧƲǃƸƯƲƯƹ- ƱƷƧưƴƯưƾƲƬƴ
ƯƮƵƳƵƷƻƴƵƪƵƳƯƴƬƷƧƲǃƴƵƪƵƷǆƫƧƱƧƲǃƸƯƲƯƹ-ƴƬƻƬƲƯƴ,ƸƵƫƬƷƭƧǀƯưK
ƩƳƬƸƹƵNa).
ƘƷƬƫƴƬƬƸƵƫƬƷƭƧƴƯƬƩƘǂƴƴǂƷƯƹƧƼK20 ɟ16-20 ƳƧƸƸ.%, Al2O3 - 20-24
ƳƧƸƸ.%.

ƊƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯư ƶƲƧƴ-ƸƼƬƳƧ 
ƓƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆ «ƑƧƲǅƳƴƵƬ»
Ƴ-ƨƧ1:10 000



ƎƇƖƇƘƢ Ə ƖƇƗƇƓƌƙƗƢ ƚƙƉƌƗƍƋƌƔƔƢƜ ƉƗƌƓƌƔƔƢƜ ƗƇƎƉƌƋƕƞƔƢƜ 
ƑƕƔƋƏƝƏƐ. ƗƌƘƚƗƘƔƇƦ ƈƇƎƇ ƓƌƘƙƕƗƕƍƋƌƔƏƦ «ƑƇƒƥƓƔƕƌ».
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ƏƹƵƪƵƩǂƬ ƵƨǁƬƳǂ ƨƺƷƵƩǂƼ ƷƧƨƵƹ:
55 ƷƧƮƩƬƫƵƾƴǂƼ ƘƱƩƧƭƯƴ 
21 467.9  ƶƵƪ.Ƴ.

ƑƬƷƴƵƩǂƼ ƶƷƵƨ: 5698 ƿƹ.

ƖƵƲƺƾƬƴƶƷƵƹƵƱƵƲƊƵƸƺƫƧƷƸƹƩƬƴƴƵưǄƱƸƶƬƷƹƯƮǂƛƈƚ«ƊƑƎƗƛ». ƚƹƩƬƷƭƫƬƴǂƩƷƬƳƬƴƴǂƬ
ƷƧƮƩƬƫƵƾƴǂƬƱƵƴƫƯƽƯƯƸƶƵƫƸƾƬƹƵƳƮƧƶƧƸƵƩƷƺƫǂ(ƸǂƴƴǂƷƯƹƧ)ƯƶƵƲƬƮƴǂƼƱƵƳƶƵƴƬƴƹƵƩ(K2OƯ
Al2O3).ƓƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯƬƵƹƴƬƸƬƴƵƱƵll ƪƷƺƶƶƬƶƵƸƲƵƭƴƵƸƹƯƪƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵƪƵƸƹƷƵƬƴƯǆ,ƶƵƸƹƬƶƬƴƯ
ƯƮƺƾƬƴƴƵƸƹƯɟƱƪƷƺƶƶƬƵƽƬƴƬƴƴǂƼ.

ƚƹƩƬƷƭƫƬƴǂƸƲƬƫƺǅǀƯƬƩƷƬƳƬƴƴǂƬƷƧƮƩƬƫƵƾƴǂƬƱƵƴƫƯƽƯƯ:
- ƱƶƵƲƬƮƴƵƳƺƯƸƱƵƶƧƬƳƵƳƺƵƹƴƵƸƯƹǃƩǂƸƵƱƵƱƧƲƯƬƩǂƬƧƲǅƳƵƸƯƲƯƱƧƹƴǂƬƶƵƷƵƫǂƶƬƷƩƵưƻƧƮǂ
ƩƴƬƫƷƬƴƯǆƯƴƹƷƺƮƯƩƴƵƪƵƱƵƳƶƲƬƱƸƧƸƷƬƫƴƬ-ƩƧƷƼƴƬƶƧƲƬƵƮƵưƸƱƵƪƵƩƵƮƷƧƸƹƧ.

- ƓƯƴƯƳƧƲǃƴƧǆƩƬƷƹƯƱƧƲǃƴƧǆƳƵǀƴƵƸƹǃƷƺƫƴƵƪƵƯƴƹƬƷƩƧƲƧɟ5Ƴ;
- ƓƧƱƸƯƳƧƲǃƴƧǆƩƬƷƹƯƱƧƲǃƴƧǆƳƵǀƴƵƸƹǃƶƷƵƸƲƵƬƩƶƺƸƹǂƼƶƵƷƵƫƯƴƬƱƵƴƫƯƽƯƵƴƴǂƼƷƺƫ,
ƩƱƲǅƾƧƬƳƧǆƩƶƵƫƸƾƬƹƮƧƶƧƸƵƩ,- 5Ƴ.

- ƑƧƾƬƸƹƩƵƹƵƩƧƷƴƵưƶƷƵƫƺƱƽƯƯƶƵƸƲƬƶƬƷƬƷƧƨƵƹƱƯƫƵƲƭƴƵƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƵƩƧƹǃƹƷƬƨƵƩƧƴƯǆƳ:
ƸƺƲǃƻƧƹƱƧƲƯǆɟƾƯƸƹƵƹƧƴƬƳƬƴƬƬ94%,ƳƬƹƧƲƲƺƷƪƯƾƬƸƱƵƪƵƪƲƯƴƵƮƬƳƧɟƊƕƘƙ30558-2017

˿͍͙͊͗ͤ͟·Σ ͦͤͭͯͪ͟· ͪͯ͒ͤ·ͻ ͔ͭ͡

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ˾ͯ͒͊Σ ͭ·ͫΦͭΦK2O,% Al2O3,% K2hΣ ͭ·ͫΦͭΦAl2O3Σ ͭ·ͫΦͭΦ

ˮ͎ͭͦͦ ˿м500 060.4 18.21 22.49 91 059.2 112 468.8 

ˮ͎ͭͦͦ ˿н1 534 904.5 18.04 22.49 276 892.8 345 263.1 

ˤ͔͎ͫͦ /мҌ/н2 034 964.9 18.08 22.49 367 952.0 457 731.9 

ˮ͎ͭͦͦ tм216 000 18.08 22.49 39 100 48 600 

ˮ͎ͭͦͦ tн687 000 18.08 22.49 124 200 154 500 

ˤ͔͎ͫͦ tм-P2 903 000 18.08 22.49 163 300 203 100 
6

Å ƉƸƱƷǂƹƯƬƱƧƴƧƩƧƳƯƴƧƶƵƲƴƺǅƳƵǀƴƵƸƹǃƸƿƧƪƵƳƩ200-400ƳƬƹƷƵƩ
Å ƘƬƹǃƸƱƩƧƭƯƴ100-200Ƽ200 ƳƬƹƷƵƩƫƲǆƱƧƹƬƪƵƷƯƯƘ1, 200-400Ƽ400-800 ƫƲǆƮƧƶƧƸƵƩƱƧƹƬƪƵƷƯƯ

Ƙ2
Å ƔƧƻƲƧƴƪƧƼƬƫƯƴƯƾƴǂƳƯƱƧƴƧƩƧƳƯƯƸƱƩƧƭƯƴƧƳƯƩƸƱƷǂƹǂƸǂƴƴǂƷƯƹǂ,ƷƬƸƺƷƸǂƱƵƹƵƷǂƼ

ƵƽƬƴƬƴǂƶƵƱƧƹƬƪƵƷƯƯƗ1
Å ƘƵƵƹƴƵƿƬƴƯƬƮƧƶƧƸƵƩƷƺƫǂƯƵƱƸƯƫƵƩƱƧƲƯǆƯƧƲǅƳƯƴƯǆƶƵƱƧƹƬƪƵƷƯǆƳƸƵƸƹƧƩƯƲƵ25:75% Ʃ

ƶƵƲǃƮƺƱƧƹƬƪƵƷƯƯƘ2,

38 ƷƧƮƩƬƫƵƾƴǂƼ ƱƧƴƧƩ: 
18 730.6 ƶƵƪ.Ƴ. 
ƈƵƷƵƮƫƵƩǂƼ ƶƷƵƨ: 
4418 ƿƹ.
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ƗƌƎƚƒƣƙƇƙƢ ƊƗƗ

ƈƲƧƪƵƫƧƷǆƨƲƯƮƶƵƩƬƷƼƴƵƸƹƴƵƳƺƯƶƵƲƵƪƵƳƺƮƧƲƬƪƧƴƯǅƹƬƲƸǂƴƴǂƷƯƹƵƩ

ƵƹƷƧƨƵƹƱƧƳƬƸƹƵƷƵƭƫƬƴƯǆƶƷƬƫƶƵƲƧƪƧƬƹƸǆƵƹƱƷǂƹǂƳƸƶƵƸƵƨƵƳ

(ƱƵǄƻƻƯƽƯƬƴƹƩƸƱƷǂƿƯ0.17 Ƴ3/ƹ)ƸƫƵƸƹƧƩƱƵưƷƺƫǂƴƧƳƬƹƧƲƲƺƷƪƯƾƬƸƱƵƬ

ƶƷƵƯƮƩƵƫƸƹƩƵƧƩƹƵƹƷƧƴƸƶƵƷƹƵƳ.Ƙ1 ƹƵƴƴǂƸǂƷǃǆƶƲƧƴƯƷƺƬƹƸǆƶƷƵƯƮƩƵƫƯƹǃ

ƨƵƲƬƬ300 ƱƪƸƺƲǃƻƧƹƧƱƧƲƯǆƯ200 ƱƪƳƬƹƧƲƲƺƷƪƯƾƬƸƱƵƪƵƪƲƯƴƵƮƬƳƧƶƷƯ

ƸƱƩƵƮƴƵƳƯƮƩƲƬƾƬƴƯƯK2O Ư Al2O3 86 Ư 83% ƸƵƵƹƩƬƹƸƹƩƬƴƴƵ.

ƖƷƵƯƮƩƵƫƯƹƬƲǃƴƵƸƹǃƶƷƬƫƶƷƯǆƹƯǆƩ ƙƤƕƵƪƷƧƴƯƾƬƴƧƸƺǀƬƸƹƩƺǅǀƬư

ǇƳƱƵƸƹǃǅƷǂƴƱƧƨƬƸƼƲƵƷƴǂƼƱƧƲƯưƴǂƼƺƫƵƨƷƬƴƯưƯƵƶƷƬƫƬƲƬƴƧƩ10%Ƶƹ

ƳƯƷƵƩƵƪƵƶƵƹƷƬƨƲƬƴƯǆƸƺƲǃƻƧƹƧƱƧƲƯǆƯƲƯƩ2,1 ƳƲƴ.ƹƵƴƴƷƺƫǂƩƪƵƫ.

ƔƧƯƳƬƴƵƩƧƴƯƬ ƷƧƨƵƹƌƫ. ƯƮƳ.ƕƨǁƬƳ

ƘƱƩƧƭƯƴǂ(55 ƸƱƩƧƭƯƴ) Ƴ 21 488

ƑƧƴƧƩǂ (38 ƷƧƮƩƬƫƵƾƴǂƼ ƱƧƴƧƩ)ƶƵƪ. Ƴ 18 730.6

ƊƬƵƲƵƪƯƾƬƸƱƯƬ ƳƧƷƿƷƺƹǂ 1:10000 ƶƵƪ. ƱƳ401

ƕƶƷƵƨƵƩƧƴƯƬ

-ƸƱƩƧƭƯƴǂ ƶƷƵƨƧ 5 698

-ƱƧƴƧƩǂ ƶƷƵƨƧ 4 418

-ƳƧƷƿƷƺƹǂ ƶƷƵƨƧ 631

-ƹƬƼƴƵƲƵƪƯƾƬƸƱƵƬ ƶƷƵƨƧ 13

-ƻƯƮ.-ƳƬƼ. ƶƷƵƨƧ 288

-ƴƧ ƩƵƮƷƧƸƹ ƶƷƵƨƧ 14

ƏƮƪƵƹƵƩƲƬƴƵ ƿƲƯƻƵƩƿƹ 1 217

ƏƮƪƵƹƵƩƲƬƴƵ ƖƖƟ ƿƹ 195

ƇǄƷƵƳƧƪƴƯƹƵƷƧƮƩƬƫƱƧƱƳ2 32

ƇǄƷƵƪƧƳƳƧƸƶƬƱƹƷƵƳƬƹƷƯǆƱƳ2 2,2

ƇǄƷƵƻƵƹƵƸǁǇƳƱƧ Ư 
ƻƵƹƵƪƷƧƳƳƬƹƷƯǆ

ƱƳ2 55

ƙƵƶƵƪƷƧƻƯƾƬƸƱƧǆ ƸǁƬƳƱƧ 1:2000 ƱƳ2 4,85
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ƗƇƘƖƗƌƋƌƒƌƔƏƌ ƇƒƥƓƏƔƏƦ Ə ƑƇƒƏƦ Ɩƕ ƓƏƔƌƗƇƒƣƔƢƓ ƛƇƎƇƓ ƘƢƔƔƢƗƏƙƇ

ƑƧƲƯƬƩǂư 

ƶƵƲƬƩƵư 

ƿƶƧƹ; 58,78%

ƑƧƲǃƸƯƲƯƹ; 

37,77%

ƔƬƻƬƲƯƴ; 

1,85%

ƈƯƵƹƯƹ; 

1,59%

ƑƧƲƯƬƩǂư 

ƶƵƲƬƩƵư 

ƿƶƧƹ; 57,29%

ƑƧƲǃƸƯƲƯƹ; 

34,35%

ƔƬƻƬƲƯƴ; 

6,41%

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Y2O 

ͨͦ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͺͦͪͣ͊ͣ

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ !l2O3

ͨͦ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͺͦͪͣ͊ͣ

˻͙ͫ͒͟

˸͍͊ͫͫͦ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͙ͦͫ͒͊͟ ό͍ 

͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͋ 

H09-1), %

SiO2 55,4

TiO2 0,06

Al2O3 22,6

Fe2O3 1,79

CaO 0,34

MgO 0,09

MnO 0,01

K2O 18,14

Na2O 0,61

P2O5 0,07

BaO 0,12

ͨΦͨΦͨ. 0,74

˿ͯͣͣ͊ 99,97

͙͙̆ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦ͋· H09-1

˸͙͔ͤͪ͊͡ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ

˿͡Ό͒͊ όͺ͎͙ͦͦͨͭ͡ύ 3.3

ˢ͡Έ͙͋ͭ 3.1

˴͙͔͍͊͡·͚ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ΄ͨ͊ͭ 65.5

˴͊͡Έ͙͙ͫͭ͡ 23.3

˹͔ͺ͔͙ͤ͡ 4.0

˴͙͙͊ͦͤͭ͡ <1

Rp(%)* 8.5

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ͦ͟͡;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͺ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ 
όͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͨͦͤͦͨͪͦ͡ͺ͙͡Έ͎͙ͤͦͦ͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ˾͙͍͔ͭ͡Έ͒͊)



˻˽̍́˹ˢ̒̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ˨˶̒́˩˿́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒́˩̆˹˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴˻˯˿̆˩˸̍

˿·ͤͤ·͙ͪͭ· ͯ;͊ͫͭ͊͟ 
͔ͤ͒ͪ ζ˴͊͡Όͣͤ·͚η 
Ҍ ͙͍͔ͫͭͤ͘Ύ͟ Ҍ K2CO3

όͦ͋ͦͪͦͭͤ·͚ύ

˿͔͙͔ͨ͊ͤ͟ ͫ Ca˿ O3
ˤ·΅͔͊͡;͙͍͙͔͊ͤ 

͔ͫͨ͊͟
˻͔͔͙͍͙͔͋ͫͪͣͤ͊ͤ͟ 

˽ͪͦ͊͊͟͟͡ 
Al(OH)3

˻͔͙͔ͫ͊͗͒ͤ 
Al(OH)3

Al2O3ό͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ͊Ύ 
ͦͭͪ͊ͫ͡Έύ

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ Ήͭ͊ͨ·

˥͍ͦͭͦ͊Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ

K2SO4/K2 O˿3

(͙͚͔͊ͤͦ͟͡ ͔͙͔ͯ͒ͦ͋ͪͤύ
˴͙͙ͪͫͭ͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ 
͙͚͊ͤ͟͡·ͻ ͔͚ͫͦ͡

˿͙͙͊ͭ͟͡ ͊͟͡Έͼ͙Ύ 
ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
ͼ͔͔ͣͤͭ͊

I -ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ 
͙͙ͣͪͦͤ͊͟͟͡

II ς˽ ͔͔͍ͪͦ͒ ͍ 
͍ͪ͊ͫͭͦͪ Al, K

III ςͦ ;͙ͫͭ͊͟ ͦͭ 
͔͙ͪͣͤ͟Ύ

IVς˾ ͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͙͊͟͡Ύ ͙ ͎͙͔ͤͦͣ͊͘͡ ͫ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͣ 
͎͍͚ͦͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙

˻͋ͦͪͦͭͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦHͪ2SO4

ˤ·͙͍͙͔ͨ͊ͪ͊ͤ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ 
͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ

˾͔͊ͭͦͪ͟· ͍·΅͔͊͡;͙͍͙͊ͤΎ ͙ ͦ;͙͙ͫͭ͟ 
͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ ͦͭ ͔͙ͪͣͤ͟Ύ

˿͔͙͔ͨ͊ͤ͟ ΄͙ͻͭ· ͤ͊ 
͍ͪ͊΅͊Ό΅͔͚ͫΎ ͔ͨ;͙
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ƘƙƇƋƏƦƘƖƌƑƇƔƏƦ

70

75

80

85

90

95

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

˿
ͭ
͔
ͨ
͔
ͤ
Έ
 
͙
͘
͍
͡
͔
;
͔
ͤ
͙
Ύ
Σ
 
҈

˹͔ͯͣͪ͊ͼ͙Ύ ͍·͎ͪͯͦ͘͟

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͙͍͔͘͡;͔͙͚ͤ Al2O3͙ K2O͍ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͨͦ ͔ͫͨ͊ͣ͟ ͍·͎ͪͯͦ͘͟ ЅЅн-25

ˮ͍͔͘͡;͔͙͔ͤ Al2O3 ͨ ͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͯˮ͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ˴н˻ ͨͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͯ

˽͔;Έ ͔͙ͫͨ͊ͤ͟Ύ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊͡Ύ

͔̇͡Έͫͨ ͔͙͊ͤ͟Ύ:

- ͔͔͍͔͍͙͎͙ͨͪͦ͒ͤͪ͊ͫͭͦͪͣͦͦͦͫ͒͊͊͟͡Ό͙͙ͣͤΎ͍ͪ ͍͙͊ͫͭͦͪͣ·͚͊͡Ό͙͙ͣͤ͊ͭ͊͟͡Ύ;

- ͍ͫΎ͘·͍͙͔͙͙͔͙͊ͤ͒ͦͫ͒͊ͪͣͤ͟͟Ύ͍ͭ ͍͙͔͔͙͔͙͔ͪͯ͒ͤͦͪ͊ͫͭͦͪͣͦͫͦ͒ͤͤ.

͔̂ͪͯͨͤͤͤͦ͟-͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͔͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ·͍ͨ ͔͙ͪͦ͒0ͫ1.06.22ͨ 1ͦ0.06.22

ƉǂƶƵƲƴƬƴƵ26 ƸƶƬƱƧƴƯưƸƩǂǀƬƲƧƾƯƩƧƴƯƬƳƶƵƲƺƾƬƴƴǂƼƸƶƬƱƵƩǀƬƲƵƾƴǂƳƯƷƧƸƹƩƵƷƧƳƯ. ˿͔͙ͨͦͨ͟·͍ͭͦЅ1-26 ͔͔ͯͫͪ͒ͤͤ·͍͔͙͒ͤͯΌ
͙ͨ͊ͪͭΌ͒͡Ύ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·ͻ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡. ˽ͦ͒ ͊ͤͤ·͍͔͔ͣͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤό͍ͪ͊ͦ͊͘Ύ͎͍͙͊ͪͯ͊ͯͫͭ͊ͤͦͨͦ͘͘͟͟
͔ͫͨͯ͟7,5͎͟ύͯͫ ͍͔ͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ;͙ͭͦ͘ ͍͔͡;͔͙͔͍ͤͪ ͍͊ͫͭͦͪ2˴˻͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ:

ÅƖƵƷƧƸƹƩƵƷƺɟ78,44%;

ÅƖƵƱƬƱƺɟ85,16%.

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎΥ

(Na,K)2˻ϊ!ƭ2O3ϊс{ƛh2 + CaCO3Ҧ(Na,K)2hϊˢƭ2 3˻͍ͪ͊ͫͭ.ͺͦͪͣ͊ ͊͡Ό͙͙ͣͤΎ Ҍ н˿͊˻ϊ{ƛh2Ҍ мн˿h2 
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ƘƙƇƋƏƦƉƢƠƌƒƇƞƏƉƇƔƏƦƏƛƏƒƣƙƗƇƝƏƏ

ˤͪ͊ͣ͊͟ͻͦͨ·ͭͤͦ-ͨͪͦͣ·΄͔͎͔͙͍͙ͤͤͦͦͭͫͭͪͦ͊ͤ͡Ύ͔ͭͻ͎͙͙͍ͤͦͦ͡
͔͙ͨͪͦ͒01.06.22-10.06.22 ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ·ͪ͊͋ͦͭ·ͨͦͨ ͔͔͔ͪͪ͊͋ͦͭ͟
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ68 ͎ͫ͟ ͔ͨ͊ͫͯͭͦ͟;͔͙͔ͤͤͣ͒͊ͤͤ·ͻ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ
͋͊͊ͤͫ͊͡.

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͨͪͦͼ͔͍ͫͫ͊·΅͔͊͡;͙͍͙͊ͤΎ- ͔͔͍͍͍͙ͨͪͦ͒ͪ͊ͫͭͦͪ͘
͔͙ͫͨ͊ͦͫ͒͊͊͟͟͡Ό͙͙ͣͤΎ͙͙͙ͦͫ͒͊ͤ͊ͭͪ͟Ύκ͙͊͟͡Ύ͍͍͔ͫͦͫͭ͊(Na,
K)2OÖAl2O3.

͍͙̂ͫͦ͡Ύ͍͔͔͙͒ͤΎͨͪͦͼ͔ͫͫ͊:
Åˤ·΅͔͊͡;͙͍͙͔͔͍͊ͤͫͨ͊ͪ͟ ͔͔͊ͭͦͪͨͪ͟7͙5ͦ ˿Σ30͙ͣͤͯͭ.
Å˾͊ͫͻ͎͍͍ͦ͒ͦ͋ͦͪͦͭͤͦͦͪ͊ͫͭͦͪ͊ͤ͊ ·΅͔͊͡;͙͍͙͔͖͊ͤͫͨ͊͟2,5-2,7
͙ͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͎͖ͫͨ͊͟.

˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͪͨͯ͡Έͨ͊ͼ͙͙ Ca2SiO4 (͙ͫ΄ͭͦͺύ

˾͔͊ͭͦͪ͟ ͫ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͔ͣ΄͚͊ͦ͟͡
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